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32. PROMOWANIE MYSLENIA OPARTEGO NA CYKLU ZYCIA
W SZKOLNICTWIE WYZSZYM (LIFE-C)

32.1. Wprowadzenie

Jednymi z priorytetowych celow Unii Europejskiej (UE) sa ochrona §rodowiska oraz
walka ze zmianami klimatycznymi [1]. W tym kontek$cie nalezy najpierw ocenic
wpltyw dowolnego produktu, ustugi lub dziatania na Srodowisko, aby przewidzie¢
mozliwg redukcje powstatego obcigzenia [2]. Projekt LIFE-C ma na celu promowanie
myslenia opartego na cyklu zycia (ang. life cycle thinking, LCT) 1 nauczanie studentow
oraz specjalistow ze wszystkich sektorow przemyshu 1 szkolnictwa wyzszego przez
zapewnienie im wiedzy i narzgdzi wspierajacych podejmowania przysztych wyborow
i decyzji, przy minimalizacji wpltywu ich dziatalno$ci na $rodowisko. W ramach
projektu opracowane zostang materialty dydaktyczne oraz pedagogiczne wraz
ze specjalnym darmowym kursem z zakresu oceny cyklu zycia (ang. life cycle
assessment, LCA) na podstawie innowacyjnych metod nauczania.

Ogo6lnym celem projektu jest dostarczanie narzedzi w postaci wiedzy oraz wykladow
na temat minimalizowania wptywu produktéw i dziatan na §rodowisko dla wsparcia
rozwoju nowoczesnej gospodarki i uswiadamiania spoteczenstwa w celu wdrazania idei
zrbwnowazonego przemystu oraz gospodarki cyrkularne;.

Partnerzy zaproponowali przyczynienie si¢ do osiagnigcia tego celu przez
podnoszenie $wiadomos$ci w zakresie mys$lenia o cyklu zycia, przygotowujac darmowy
kurs e-learningowy LCA, znajdujacy si¢ na specjalnej platformie e-learningowe;,
dostepnej dla studentow zagranicznych kierunkéw inzynierskich i ekonomicznych,
ktéra ma na celu przekazanie niezb¢dnej wiedzy technicznej i ekonomicznej potrzebne;j
do zrozumienia zrownowazonego charakteru proceséw produkcyjnych 1 technologii
przy podejsciu LCT. Cato§¢ dzialan wspiera osiggnigcie celow zréwnowazonego
rozwoju ONZ nr 11 ,,zrownowazone miasta i spotecznosci” oraz nr 12 ,,odpowiedzialna
produkcja 1 konsumpcja”. W projekcie oraz przygotowywanych rezultatach
uwzgledniono wszystkie trzy filary zréwnowazonego rozwoju — $rodowiskowy,

gospodarczy 1 spoteczny.
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Cele szczegotowe projektu odnosza si¢ do oczekiwanych zmian, a rezultaty, ktore

majg zostac¢ osiagnie¢te do konca projektu, to:

zdefiniowanie potrzeb szkoleniowych studentéw na podstawie ich pochodzenia
(interdyscyplinarna réwnos¢ studentéw),

zebranie 1 ocena listy dostgpnych narzgdzi informatycznych do prowadzenia LCA
w celach dydaktycznych,

opracowanie kursu LCA dla r6znych poziomdéw zaawansowania,

wprowadzanie innowacyjnych metod nauczania oraz uczenia si¢ przez cate zycie,
zbudowanie kursu modutowego na e-platformie dla wyktadowcow/nauczycieli szkot
wyzszych w zakresie LCT,

prowadzenie zaje¢ dla studentow partnerskich uczelni, wzmacnianie ich
kompetencji 1 umiejetnosci w zakresie LCT 1 LCA, dostarczanie wiedzy niezbednej
do zrozumienia wptywu dziatalno$ci przemystowej na ekosystemy, zasoby naturalne
i zdrowie ludzkie na LC oraz zapewnienie przeszkolonym studentom otwartych
odznak (ang. open badges),

coaching studentow w zakresie rozwigzywania projektu/wyzwania,

udostepnienie kursu na darmowe;j e-platformie,

stworzenie podrecznika kursu, zawierajagcego metodologie coachingu wyzwan,
dazenie do zwigkszenia szans na zatrudnienie studentow uczelni wyzszych
w branzach przemystu,

zwiekszanie §wiadomosci 1 widocznosci LCA jako podmiotu majacego duzy wptyw
na ekologi¢ 1 zréwnowazony rozwo6j tancuchow dostaw wsrod inzynieréw
1 ekonomistow w nowoczesnym spoteczenstwie; zwigkszanie kompetencji
studentow 1 spoleczenstwa w zakresie umiejetnosci zielonych 1 migkkich (ang. green
and soft skills).

Koordynatorem projektu jest Politechnika Slaska w Gliwicach (ang. Silesian

University of Technology, SUT). Partnerami w projekcie 1 cztonkami sg Uniwersytet

Niccolo Cusano (Unicusano) we Wtoszech, Politechnika Lappeenranta-Lahti (LUT)

w Finlandii, Narodowy Uniwersytet Techniczny w Atenach (NTUA) w Grecji.
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32.2. Projekt ,,LIFE-C”

Program Erasmus+

Od chwili uruchomienia w 1987 roku program Erasmus rozszerzyt si¢, obejmujac
wszystkie obszary edukacji i szkolen: edukacje szkolng, edukacje zawodowa (VET),
wyzsza edukacje, edukacje dorostych, wspotprace mtodziezowa, sport. Program
Erasmus+ opiera si¢ na roznych kluczowych dziataniach:

e Akcja Kluczowa 1: Mobilno$¢ edukacyjna jednostek,

e Akcja Kluczowa 2: Wspotpraca pomiedzy organizacjami i instytucjami,
e Akcja Kluczowa 3: Wsparcie rozwoju polityki i wspolpracy,

e Dgziatania Jean Monett oraz wiele innych.

Projekt LIFE-C zostal zgloszony 1 sfinansowany w ramach Akcji Kluczowej 2:
Wspoipraca pomiedzy organizacjami i instytucjami. Partnerstwa kooperacji w sektorze
szkolnictwa wyzszego (HE) to migdzynarodowe projekty majace na celu
opracowywanie, transfer i promowanie innowacyjnych praktyk oraz wdrazanie
wspolnych inicjatyw promujacych wspotprace, partnerskie uczenie si¢, uczenie przez
cate zycie 1 wymian¢ doswiadczen na poziomie europejskim.

Efektem tego typu projektéw powinno by¢ przede wszystkim unowocze$nienie
oferty edukacyjnej uczelni, lepsze jej dostosowanie do potrzeb spoteczenstwa
1 gospodarki oraz podniesienie jakos$ci ksztatcenia.

Wyniki powinny nadawa¢ si¢ do ponownego wykorzystania, przenoszenia,
skalowania 1, jesli to mozliwe, mie¢ silny wymiar interdyscyplinarny. Od wybranych
projektéw oczekuje si¢ udostepniania wynikéw swoich dziatan na poziomie lokalnym,

regionalnym, krajowym i ponadnarodowym.

32.2.1. Motywacja dzialan oraz glowne oczekiwane rezultaty projektu

Glowna motywacja 1 inspiracja sktaniajaca do podjecia tematyki projektu LIFE-C
jest potrzeba zwigkszania $wiadomosci LCT 1 LCA we wspotczesnych
spoteczenstwach, a w szczegdlnosci:

e zapewnienie dostepnego ksztalcenia z zakresu metod jakosciowej i ilo§ciowej
analizy $rodowiskowych 1 spotecznych skutkow dzialalnosci czlowieka —

materializowanie zrOwnowazonego rozwoju, czynienie go namacalnym,
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zapoznanie mtodziezy, dorostych 1 studentéw kierunkéw technicznych
i nietechnicznych z ogdélng ideg LCT — ksztalcenie przyszitej kadry w celu
poszukiwania i wdrazania np. celow UE w zakresie klimatu i energii,

zwigkszenie konkurencyjnosci przyszltych pracownikow na rynku pracy dla
inteligentnego przemystu.

Gtownym celem projektu jest opracowanie modutowego kursu LCA/LCC/S-LCA

dla szkolnictwa wyzszego wraz z kompletem materiatow dydaktycznych do wdrozenia

na zaangazowanych uczelniach.

Gtowne oczekiwania wobec projektu LIFE-C to:

tworzenie sieci akademickich i tworzenie podstaw wspotpracy miedzynarodowej dla
przysztych projektow,

promowanie myslenia opartego na cyklu zycia zarowno w srodowisku akademickim,
jak 1 wérod ogdtu spoteczenstwa,

udostgpnienie innowacyjnego kursu na platformie e-learningowej oraz podrgcznika
zawierajagcego kompletne wytyczne 1 materialy umozliwiajace wdrozenie

1 dostosowanie modutowego kursu LIFE-C dla kazdej zainteresowanej uczelni.

32.2.2. Struktura projektu LIFE-C

Projekt LIFE-C rozpoczat si¢ we wrzesniu 2022 roku i1 jego zakonczenie planowane

jest w sierpniu 2025 roku. Zatem w chwili pisania tego tekstu projekt LIFE-C jest juz

w potowie realizacji. Projekt sklada si¢ z pieciu pakietow roboczych (WP)

przedstawionych na rys. 32.1:

WP1: Project Management, zarzadzanie, zapewnienie jakos$ci i wewngtrzna ocena
rezultatow w konsorcjum;

WP2: Survey and Need Analysis — ma na celu zdefiniowanie potrzeb 1 stanu wiedzy
w sektorze nauczania LCA, aby zapewni¢ rozwigzania 1 odpowiedzi na stwierdzone
luki edukacyjne; ten pakiet roboczy zostat juz ukonczony;

WP3: Designing and preparing teaching materials and assessment criteria, ktérego
celem jest przygotowanie kompletnego zestawu materiatow dydaktycznych
1 metodologii edukacyjnych oraz coachingowych dla studentéw i nauczycieli w celu
wdrozenia i prowadzenia kursu Life-C na swoich uniwersytetach; ten pakiet roboczy

jest w fazie rozwoju;
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e WP4: Piloting the course and delivery of the final output, gtéwny pakiet prac
poswiecony prowadzeniu kursu Life-C dla zainteresowanych studentow, zbieranie
ocen i uznawanie zdobytych punktow ECTS. Pakiet WP4 rozpoczat si¢ w czerwcu
2024 roku i potrwa niemal do konca projektu;

e WP5: Dissemination and exploitation, czyli rozpowszechnianie i obecnos¢ projektu
w mediach spotecznosciowych — promowanie my$lenia o cyklu zycia w szkolnictwie
wyzszym 1 budowanie obecnosci projektu Life-C w mediach spotecznosciowych

podczas konferencji, biuletyndw, profili i seminariéw internetowych przez caly czas

WP2 — Survey and need analysis
WP3 - Designing and preparing teaching
materials and assessment criteria

trwania projektu.

WP4 — Piloting te course and delivery of
the finall output
WP5 — Dissemination and exploitation

Rys. 32.1. Struktura prac w projekcie LIFE-C
Fig. 32.1. LIFE-C project workflow structure
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32.3. Dotychczasowe rezultaty projektu

32.3.1. Rezultaty pakietu WP2: Survey and Need Analysis — analiza potrzeb oraz
obecnego stanu ksztalcenia w zakresie LCA

W pierwszej kolejnosci, w celu rozeznania luki w nauczaniu LCA (sygnalizowanej
zaréwno przez srodowiska naukowe, jak i przemyst), oceniono obecny stan wiedzy oraz
metody nauczania w sektorze LCA. Partnerzy dokonali przegladu i analizy uzyskanych
programow kurs6w na uczelniach wyzszych zorientowanych na LCA prowadzonych na
poziomie migdzynarodowym (na studiach kazdego stopnia, stacjonarnych
1 hybrydowych, dziennych 1 =zaocznych). W ramach zadania pozyskano
1 przeanalizowano 26 programéw kursow dedykowanych LCA z 13 krajow (rys. 32.2),

co zdaniem partnerow stanowi znaczaca wigkszos$¢ kursow wyktadanych obecnie.
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Szczegolng uwage poswiecono specjalistycznym  kursom  niezwigzanym
z dyscyplinami inzynierii §rodowiska, aby zapewni¢ interdyscyplinarne i wigczajace
podejscie LCT jako kompetencje przekrojowa, jednak stwierdzono i wyciggnieto
wniosek, ze oferta dydaktyczna kursow opartych na LCT dla wydziatow innych niz
srodowiskowe jest raczej ograniczona.

Praktyki pedagogiczne w analizowanym sektorze nauczania LCT/LCA byty bardzo
zréznicowane. Wsrdd zglaszanych metod nauczania najpopularniejsze byty: teoria
(wyktady, wyktady online, wyktady e-learningowe, takze wyklady polaczone
z zadaniami praktycznymi), praktyka oraz ¢wiczenia (studia przypadkoéw, praca
projektowa, praca w grupach i zadania, ¢wiczenia, prezentacje studentow wybranych
tematow, burza mézgow, przygotowywanie raportow), seminaria i wizyty.

Jesli chodzi o ocen¢ ucznidow, najpopularniejszymi metodami byly egzaminy
1 kolokwia, ocena ¢wiczen, testy teoretyczne i praktyczne oraz w niewielkiej czesci
prezentacje ustne.

Do celow dydaktycznych uczniowie korzystali z réznych programow LCA, zaréwno
otwartych, jak i licencjonowanych, np. GaBi, wersja Simapro dla klas, Simapro 9,
OpenLCA.

Bardzo waznym wnioskiem jest to, ze partnerzy nie wskazali ani nie uzyskali
zadnych publicznie dostepnych materiatow dydaktycznych do kurséw LCA/LCT, co
podkresla potrzebe udostepnienia materiatow edukacyjnych 1 dydaktycznych LCT/LCA
typu open source, ktore bedg dostarczane w ramach projektu LIFE-C. W odpowiedzi na
rozpoznane luki w nauczaniu projekt wdraza w pelni interdyscyplinarny modutowy kurs
nauczania LCA, podzielony na 3 moduly w zaleznosci od potrzeb studenta, stopnia
zaawansowania oraz profilu wykorzystywanego LCA.

m Denmark

m Lithuania

m Latvia
Germany

u Switzerland

u Portugal

m Italy

m Spain

m Norway

m Poland

m Turkey

m Sweden

® Romania

Rys. 32.2. Kraje, z ktorych uzyskano i przeanalizowano programy nauczania uczelni
Fig. 32.2. Countries from which from HE syllabuses were obtained and analyzed
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32.3.2. Rezultaty pakietu WP3: Designing and preparing teaching materials and
assessment criteria — program nauczania w kursie, efekty uczenia si¢ oraz
nowoczesne metody pedagogiczne

Pakiet WP3 poswigcony jest przygotowaniu serca kursu LIFE-C — materiatow
dydaktycznych, pedagogicznych oraz metod oceny jakos$ci nauczania 1 ewaluacji
efektow uczenia si¢. Do chwili pisania tego tekstu przeprowadzono juz kilka dziatan,
przede wszystkim skonfigurowano platforme¢ e-learningowa jako platforme¢ Moodle
w ramach LUT. Wszyscy partnerzy moga mie¢ dostep do LUT Moodle.

Nastepnie Politechnika stworzyla wspdlne wytyczne pedagogiczne dotyczace
przygotowywania materiatéw dydaktycznych oraz wdrazania ich w materiatach
dydaktycznych i edukacyjnych, ktére po uwagach wszystkich partnerow zostaty
zweryfikowane 1 sfinalizowane przez Politechnike Wroctawska. Niektore czesci
wytycznych pedagogicznych zostaty przekazane takze poza partnerami projektu za
posrednictwem biuletynu LIFE-C.

Innowacyjne podejscia pedagogiczne i technologie wspierajace pedagogike
stanowig podstawe kursow opracowywanych w ramach projektu LIFE-C. Pedagogika
wplywa na uczenie si¢: chodzi o to, aby nauczanie byto aktywne. Projekt podkresla
1 ktadzie nacisk na potrzebe rozwazenia, w jaki sposob mozna wspiera¢ 1 aktywizowac
nauke¢ uczniow.

Do kurséw LIFE-C wlacza si¢ cztery strategie uczenia si¢:

e nauka przez przyswajanie (wyktady, filmy, quizy). Przyktad: Dobrym sposobem na
aktywizacje klasy podczas wykladu jest ankieta/ankieta z wykorzystaniem
dostepnych narzedzi takich jak Mentymetr, Poll Everywhere czy Slido;

e nauka przez wspolprace (projekty grupowe, warsztaty). Przyktad: Uczniowie
w parach prezentuja sobie nawzajem swoje praktyczne prace i1 uczestnicza
w mentoringu rowiesniczym,;

e nauka przez dyskusje (dyskusja grupowa, chat, wywiad i ekspert). Przyklad: Podczas
synchronicznych sesji wykladow online studenci moga zosta¢ podzieleni na
mniejsze grupy, aby stworzy¢ oddzielne pokoje do dyskusji, lub w przypadku
kurséw asynchronicznych fora dyskusyjne moga by¢ wykorzystywane do rozmow;

e uczenie si¢ przez dociekanie (analizowanie pomystow i informacji znajdujacych si¢
w roznych zasobach). Przyktad: Uczestnicy zaje¢ prowadza dziennik nauki lub
zadaja sztucznej inteligencji okreslone pytania, a nastepnie analizujg i omawiaja

wyniki.
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Wysokiej jakos$ci nauczanie jest zgodne z zasadami konstruktywnego dostosowania
1 wymaga wiedzy, kiedy i jak zastosowal okreslong strategie uczenia si¢, aby
zmaksymalizowa¢ dziatania 1 osiggniecia uczniéw. Ponadto LUT stworzylo Plan
Dziatan (AP), ktory ma wyznacza¢ kierunki 1 dzieli¢ zadania zwigzane
z przygotowaniem materialéw dydaktycznych i1 edukacyjnych pomiedzy partnerow.
Konsorcjum jest obecnie na etapie wewnetrznej recenzji przygotowanych materiatow

dydaktycznych. Plan nauczania modutowego kursu LIFE-C przedstawiono w tab. 32.1.

Tabela 32.1
Plan nauczania modutowego kursu LIFE-C

Lp. Nazwa modutu oraz tematy sesji kursu LIFE-C

Modut 1: Introduction to life cycle thinking and assessment

Introduction

Avoiding burden shifting with the help of LCA
Goal and Scope

Life Cycle Inventory (LCI)

Life Cycle Impact Assessment (LCIA)

Interpretation, Sensitivity and Uncertainty Analysis

AN IR Pl ol R N

Modut 2: Applcication of life cycle assessment

[u—

Introduction to the course and its topics

N

Introduction to the LCA assignment and Product and Organization
Environmental Footprint (PEF and OEF)

LCA software training

Environmental Product Declaration (EPD)

Carbon Footprint
Water Footprint

Allocation

Sensitivity Analysis

A R A R Eal B

Uncertainty Analysis

Modut 3: Social life cycle assessment and life cycle costing

Introduction to the course and S-LCA development
Introduction of S-LCA
Goal and Scope

Social Hotspot analysis

S-LCA databases and software

Training for S-LCA databases and software
Life Cycle Costing (LCC)

LCC methodologies and indicators

Sl Pl BN N Pl el R B
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32.3.3. Pakiet WP4: Piloting the course and delivery of the final output —
realizacja kursu dla studentéw uczelni partnerskich oraz uczelni
stowarzyszonych

Latem przysztego roku kurs LIFE-C begdzie dostepny w fazie pilotazowej,
przeznaczonej dla studentdw z uczelni partnerskich w formie szkoty letniej oraz
regularnego kursu w semestrze zimowym 2024/2025. Po fazie pilotazowej
i ewentualnych zmianach kurs LIFE-C bedzie publiczny i swobodnie dostepny dla
kazdego w Internecie oraz na platformie udost¢pniania rezultatéw Erasmus+ po
zakonczeniu projektu.

32.3.4. Pakiet WPS: Dissemination and exploitation — rozpowszechnianie oraz
obecnos¢ projektu w mediach spolecznosciowych

Obecnie niemal kazdy projekt, zarowno dydaktyczny, jak i badawczy, powinien by¢
obecny w mediach spoteczno$ciowych (ang. social media) w celu promowania jego
rezultatow oraz pozyskiwania potencjalnych interesariuszy i beneficjentow. Nie inaczej
jest przypadku projektu LIFE-C; profile spoteczno$ciowe na platformach takich jak
Facebook czy Linkedin sg §wietnym miejscem do promowania ostatnich rezultatow
w projekcie, rozpowszechniania zaproszen oraz informacji o wydarzeniach w projekcie
oraz na uczelniach partnerskich. Korzysci dla projektu (i konsorcjum) z dobrej
obecnos$ci w mediach spoleczno$ciowych jest wiele. Po pierwsze, pomagajg one dotrze¢
do szerokiego grona odbiorcow oraz stworzy¢ sie¢ kontaktéw potrzebnych np. do
pozyskiwania wskaznikow ilosciowych w projekcie, tj. liczba studentow obecnych na
wydarzeniu, liczba ,,lajkéw” pod wpisami (postami), ankiet itp. Po drugie, dobrze
prowadzone profile w mediach spotecznosciowych sg obecnie jedng z najlepszych
wizytowek projektow oraz zaangazowanych w jego realizacje konsorcjantow, co jest
niezwykle przydatne do pozyskiwania nowych kontaktow oraz projektow.

W mediach spotecznosciowych oraz Internecie projekt LIFE-C dziala wielotorowo;
oprocz profili na popularnych platformach projekt ma $wietnie zorganizowang strong
internetowa www.life-c.eu, ktoérej dziatanie planowane jest jeszcze na dlugo po
zakonczeniu projektu, oraz newsletter, majacy obecnie ponad 100 subskrybentow.

W projekcie za pakiet WP5 odpowiedzialni sg partnerzy z Narodowej Politechniki
w Atenach (NTUA), ktérych wklad oraz doswiadczenie w  zadaniach
»dyseminacyjnych” przyczynia si¢ do dotychczasowych sukceséw oraz obecnosci
projektu LIFE-C w sieci oraz pozyskiwania nowych partnerow stowarzyszonych przez

obecnos$¢ projektu na innych uczelniach krajowych oraz zagranicznych.
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32.4. Podsumowanie

Projekt LIFE-C ma na celu podniesienie swiadomosci myslenia o cyklu zycia wsrdd
studentow szkot wyzszych, zwlaszcza studentoéw kierunkéw  inzynierskich
i ekonomicznych. Ci studenci bedg profesjonalistami jutra pracujacymi w firmach
w najblizszej przysztosci. Zapewnienie im solidnych podstaw dotyczacych oceny
wpltywu na $rodowisko z perspektywy cyklu zycia pomoze im analizowac 1 ulepszaé
efektywno$¢ srodowiskowa dowolnego produktu, ustugi lub dzialania. W ramach
projektu partnerzy opracowuja specjalne zajecia z oceny cyklu zycia, oceny cyklu zycia
spotecznego i rachunku kosztéw cyklu zycia, oparte na innowacyjnych metodologiach
nauczania, ktore zostang wprowadzone do kilku programow nauczania, w ktérych

obecnie nie ma myslenia o cyklu zycia.

Podziekowania

Artykut zostat przygotowany w ramach projektu ,,Promowanie myslenia o cyklu
zycia w szkolnictwie wyzszym”, Life-C. Wiecej informacji o projekcie mozna znalez¢
na stronie https://life-c.eu/.

Wspotfinansowane przez Uni¢ Europejska. Wyrazane poglady 1 opinie sg jednak
wylacznie pogladami autora lub autorow i niekoniecznie odzwierciedlajg stanowisko
Unii Europejskiej lub Fundacji Rozwoju Systemu Edukacji. Ani Unia Europejska, ani
podmiot udzielajacy dotacji nie ponosza za nie odpowiedzialnos$ci.

Dofinansowane przez
Unie Europejska
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